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RU 2 309 943 C1

Èçâåñòíî, ÷òî áåíçèíû ïð ìîé ãîíêè ñîñòî ò èç óñòîé÷èâûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå
ìîãóò õðàíèòüñ  â áåíçîõðàíèëèùàõ áåç çàìåòíîãî ñìîëîîáðàçîâàíè  [1, 4]. Îäíàêî
èñïîëüçîâàíèå òàêèõ áåíçèíîâ â äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî ñãîðàíè  âûçûâàåò äåòîíàöèþ,
êîòîðà  ñïîñîáñòâóåò ïðåæäåâðåìåííîìó åãî èçíîñó, óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè, óâåëè÷åíèþ
ðàñõîäà òîïëèâà è íåïîëíîìó åãî ñãîðàíèþ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ îêèñè óãëåðîäà è
âîäîðîäà, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò áîëüøîå âûäåëåíèå äûìà [1, 2, 4]. Ñ ïî âëåíèåì
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ðàáîòàþùèõ íà ïîâûøåííûõ ñòåïåí õ ñæàòè , âîçíèêëà
ïðîáëåìà ïîâûøåíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ (òîïëèâ) [1, 2, 4].
Èçâåñòíî, ÷òî îêòàíîâîå ÷èñëî òîïëèâ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì â òîïëèâå ñîäåðæàíè 
ðàçâåòâëåííûõ è íåíàñûùåííûõ óãëåâîäîðîäîâ è óãëåâîäîðîäîâ àðîìàòè÷åñêîãî ð äà [1-7]
. Òàê êàê áåíçèíû ïð ìîé ãîíêè, èëè ðèôàéíèíã-áåíçèíû, ñèëüíî îáîãàùåíû ïàðàôèíîâûìè
óãëåâîäîðîäàìè íîðìàëüíîãî ñòðîåíè , èõ îêòàíîâûå ÷èñëà îáû÷íî íå ïðåâûøàþò 60 åä.
[1-4]. Â íàñòî ùåå âðåì  âîçðîñ ñïðîñ íà âûñîêîîêòàíîâûå óãëåâîäîðîäíûå ãîðþ÷èå
(òîïëèâà) è ïðîäîëæàåò ðàñòè [1-8, 16, 17]. Òåðìè÷åñêèé êðåêèíã ïîçâîëèë ðåçêî
ïîäí òü ïðîèçâîäñòâî áåíçèíà è óëó÷øèòü åãî êà÷åñòâî [1, 4]. Óìåíüøåíèå òåíäåíöèé
êðåêèíã-áåíçèíîâ ê äåòîíàöèè îáóñëîâëåíî ïðèìåñüþ â íèõ îëåôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ,
îáðàçóþùèõñ  ïðè òåðìè÷åñêîì ðàñïàäå áîëüøèõ ìîëåêóë [1-7]. Ïîñòî ííîå ðàçâèòèå è
ñîâåðøåíñòâîâàíèå àâèàöèîííîé è àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè òðåáóåò ñîçäàíèå íîâûõ
âûñîêîîêòàíîâûõ âèäîâ òîïëèâ [1-7]. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ñîçäàíèåì íîâûõ
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðèôîðìèíãà áåíçèíîâ ïð ìîé ãîíêè, êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà è
êàòàëèòè÷åñêîãî ðèôîðìèíãà èëè äîáàâëåíèåì ê óãëåâîäîðîäíûì ãîðþ÷èì (òîïëèâàì)
ñïåöèàëüíûõ àíòèäåòîíàöèîííûõ äîáàâîê è âûñîêîîêòàíîâûõ êîìïîíåíòîâ [1, 4]. Ïðè ýòîì
ìîæåò âîçíèêíóòü ýôôåêò ñèíåðãèçìà [1-7]. Õîò  è ñ÷èòàåòñ  ïåðñïåêòèâíûì ïîëó÷åíèå
âûñîêîîêòàíîâûõ óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ (òîïëèâ, áåíçèíîâ) òåõíîëîãè÷åñêèì ïóòåì,
îäíàêî ðàçðàáîòêà ñàìèõ ìåòîäîâ è òåì áîëåå ñîçäàíèå è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîîêòàíîâûõ òîïëèâ òðåáóåò îãðîìíûõ
êàïèòàëüíûõ çàòðàò, ÷òî íå âñåãäà ïðèåìëåìî äë  ìíîãèõ ñòðàí. Ïîýòîìó ñàìûì
òåõíîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå äë  ïîëó÷åíè 
âûñîêîîêòàíîâûõ óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ (òîïëèâ, áåíçèíîâ) àíòèäåòîíàöèîííûõ äîáàâîê.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  óâåëè÷åíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà òîïëèâ èñïîëüçóþò (ïðèìåí þò) êàê
çîëüíûå, òàê è áåççîëüíûå àíòèäåòîíàöèîííûå ïðèñàäêè (äîáàâêè) [1-17, 35].

Èçâåñòíûìè, íî ìàëî ïðèìåí åìûìè â íàñòî ùåå âðåì  çîëüíûìè
àíòèäåòîíàöèîííûìè ïðèñàäêàìè (äîáàâêàìè), ñèíåðãåíòàìè,  âë þòñ  îðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíè  ìàðãàíöà, æåëåçà, ìåäè, õðîìà, êîáàëüòà, íèêåë , ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ñâèíöà [1, 4, 5, 17, 35] è äð., îäíàêî âñå îíè îáëàäàþò âûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ,
îñîáåííî îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ñâèíöà. Ñîåäèíåíè  ñâèíöà è æåëåçà, êàê ñàìè, òàê è
ïðîäóêòû èõ ñãîðàíè , îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ðàáîòó äâèãàòåëåé
âíóòðåííåãî ñãîðàíè , íàêàïëèâà ñü íà ýëåêòðîäàõ ñâå÷åé çàæèãàíè , ïîðøí õ è ñòåíêàõ
êàìåðû ñãîðàíè , çíà÷èòåëüíî ñîêðàùà  åãî ðåñóðñ [1, 4, 5, 10-17, 35].

Áåççîëüíûå àíòèäåòîíàöèîííûå äîáàâêè (ïðèñàäêè) õîò  è ìåíåå ýôôåêòèâíû, ÷åì
çîëüíûå, íî íàõîä ò áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ïðèìåíåíèå, îñîáåííî â ñî÷åòàíèè
ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè [1-15, 17]. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè è ðàñïðîñòðàíåííûìè
áåççîëüíûìè àíòèäåòîíàöèîííûìè äîáàâêàìè (ïðèñàäêàìè)  âë þòñ  íèçêîìîëåêóë ðíûå
àðîìàòè÷åñêèå àìèíû [N-ìåòèëàíèëèí (ÌÌÀ), êñèëèäèí, òîëóèäèí]. Òàê, èçâåñòíà ïðèñàäêà
ýêñòðàëèí, ÒÓ 6.02.571-90, ñîäåðæàùà  â ïðîöåíòíûõ ìàññîâûõ ñîîòíîøåíè õ
äèìåòèëàíèëèí äî 4,5%, àíèëèí äî 6% è N-ìåòèëàíèëèí äî 100% [14]. Äðóãîé èçâåñòíîé
ïðèñàäêîé àíàëîãè÷íîãî òèïà  âë åòñ  ïðèñàäêà ÀÄÀ, ÒÓ 38-401-58-61-93, êîòîðà 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå àíòèîêèñëèòåëüíóþ äîáàâêó òèïà èîíîëà [14].
Íåäîñòàòêàìè òàêîãî òèïà ïðèñàäîê  âë þòñ  îãðàíè÷åíèå èõ ïî ñîäåðæàíèþ â ñâ çè ñ
óâåëè÷åíèåì ïðîäóêòîâ îêèñëåíè , ñìîëîîáðàçîâàíè  â áåíçèíå ïðè õðàíåíèè è
íàãàðîîáðàçîâàíèå âî âðåì  ýêñïëóàòàöèè â äâèãàòåëå ïðè ïîâûøåííîé èõ êîíöåíòðàöèè,
è îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèé ïðèðîñò îêòàíîâîãî ÷èñëà â òîïëèâàõ [14, 17]. Â êà÷åñòâå
àíòèäåòîíàòîðîâ èçâåñòíû òàêæå ãîìîëîãè áåíçîëà: êñèëîë, ýòèëáåíçîë, òîëóîë [14, 16,
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17], êîòîðûå âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò îêòàíîâîå ÷èñëî òîïëèâ.
Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå àíòèäåòîíàòîðîâ îêñèãåíàòîâ è èõ ñìåñè ýòèëîâîãî

èëè ìåòèëîâîãî ñïèðòà ñ áîëåå âûñîêîìîëåêóë ðíûìè ñïèðòàìè: ìåòèë-òðåò-áóòèëîâîãî
ýôèðà è åãî ñìåñü ñ èçîáóòèëîâûì ñïèðòîì â ñîîòíîøåíè õ 60-80% è 40-20%
ñîîòâåòñòâåííî [14]. Íåäîñòàòêàìè òàêèõ äîáàâîê (ïðèñàäîê)  âë þòñ  íåçíà÷èòåëüíîå
ïîäí òèå îêòàíîâîãî ÷èñëà áåíçèíîâ ïðè âûñîêîì (äî 25%) èõ ñîäåðæàíèè.

Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè èìååòñ  âåñüìà îãðàíè÷åííûé àññîðòèìåíò áåççîëüíûõ
àíòèäåòîíàöèîííûõ äîáàâîê (ïðèñàäîê) â âèäå èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé (âåùåñòâ), ÷òî
íå ïîçâîë åò ñîçäàâàòü íà èõ îñíîâå íîâûå âèäû âûñîêîîêòàíîâûõ óãëåâîäîðîäíûõ
ãîðþ÷èõ (òîïëèâ) ñ òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè äë  êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷à  â çàâèñèìîñòè
îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé èëè ñ óíèâåðñàëüíûìè ñâîéñòâàìè.

Äîáèòüñ  òàêîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ
äîáàâîê (ïðèñàäîê) ê óãëåâîäîðîäíûì ãîðþ÷èì (òîïëèâàì) ïðåäëîæåííûõ íàìè âåùåñòâ.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé (âåùåñòâ) çàâèñ ò â îñíîâíîì íå òîëüêî îò
ýëåìåíòîâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ èõ ìîëåêóë, íî è îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  ýòèõ
ýëåìåíòîâ èëè ãðóïï àòîìîâ ýëåìåíòîâ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, à òàêæå çà ñ÷åò êàêèõ
ñâ çåé ïðîõîäèò èõ îáúåäèíåíèå â ìîëåêóëå âåùåñòâà, òî åñòü êîíñòðóêöè  ìîëåêóë, èõ
ñîñòàâ è âèä ñâ çåé â íèõ îïðåäåëåííûì îáðàçîì âëè þò íà ôèçè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå
ïîâåäåíèå âåùåñòâ (ñîåäèíåíèé) êàê âíóòðèìîëåêóë ðíîå, òàê è ìåæìîëåêóë ðíîå,
âêëþ÷à  âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìîëåêóëàìè ðàçíûõ âåùåñòâ (ñîåäèíåíèé), ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëè òü íà ñâîéñòâà âñåé ñèñòåìû â öåëîì.

Èçâåñòíî, ÷òî óãëåâîäîðîäíûå ãîðþ÷èå (òîïëèâà) ñîñòî ò èç ñìåñè ðàçëè÷íûõ
óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðè îïðåäåëåííîì ñî÷åòàíèè êîìïîíåíòîâ ïðèîáðåòàòü
íóæíûå ñâîéñòâà â ïðîöåññå èõ èñïîëüçîâàíè  (ïðèìåíåíè ), à èìåííî êàê óãëåâîäîðîäíîå
ãîðþ÷åå (òîïëèâî) â äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ãäå äë  èõ îïòèìàëüíîé ðàáîòû
òðåáóåòñ  îäíîâðåìåííîå äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíè  ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè â
ìîìåíò ïðîõîæäåíè  ïîðøíåì âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êè è ðàçëîæåíèå (âîçãîðàíèå) ýòîé
ñìåñè îò ýëåêòðè÷åñêîé èñêðû ñâå÷è çàæèãàíè . Åñëè ýòè óñëîâè  íå ñîáëþäàþòñ 
âîçíèêàåò äåòîíàöè , êîòîðà  îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ðàáîòó äâèãàòåë , ðàñõîä òîïëèâà
è ñîñòàâ îòðàáîòàííûõ ãàçîâ [1-7].

Äë  ðåãóëèðîâàíè  òàêèõ ïðîöåññîâ èñïîëüçóþòñ  (ïðèíèìàþòñ ) òàêèå ñîåäèíåíè 
(âåùåñòâà), âîçáóæäåíèå ìîëåêóë êîòîðûõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî îò îäíîãî
îïðåäåëåííîãî ôàêòîðà (íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêîé èñêðû) è ïåðåíîñèòü âîçáóæäåíèå
ñåíñèáèëèçèðîâàííî íà âñþ ñèñòåìó è ïðè ýòîì òîðìîçèòü äðóãèå ôàêòîðû,
ïðåæäåâðåìåííî âëè þùèå íà ýòîò ïðîöåññ, íàïðèìåð âûñîêîòåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâè 
(òåðìè÷åñêîå) íà ñèñòåìó, ÷òî  âë åòñ  îïðåäåë þùèì óñëîâèåì îïòèìàëüíîé ðàáîòû
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Àðîìàòè÷åñêèå àìèíû ìîãóò â ñî÷åòàíèè ñ óãëåâîäîðîäíûìè ãîðþ÷èìè (òîïëèâàìè),
ñîñòî ùèìè èç ñìåñè ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ, îáðàçîâûâàòü ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ñ
ìîëåêóëàìè âåùåñòâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ òîïëèâ, ïîñðåäñòâîì âîçíèêíîâåíè  êîìïëåêñîâ ñ
ïåðåíîñîì çàð äà, π - êîìïëåêñîâ, σ - êîïïëåêñîâ, à òàêæå ñâîáîäíûõ ñòàáèëüíûõ
ðàäèêàëîâ è äðóãèõ àêòèâíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ñ ðåçîíàíñíûì îáìåíîì ýíåðãèè
èëè íîâûõ îáðàçîâàíèé [18-32], ÷òî è îïðåäåë åò âîçìîæíîñòü ïðî âëåíè 
ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà. Âîçáóæäåíèå ñèñòåìû ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ðàçëè÷íûìè è
ìíîãî÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè îäíîâðåìåííî èëè èçáèðàòåëüíî òîëüêî îò êàêîãî-íèáóäü
îäíîãî ôàêòîðà, íàïðèìåð îò ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ïðîòåêàíèè
ïðîöåññîâ îïðåäåëåííîé íàïðàâëåííîñòè, ïðîèñõîä ùèõ ïðè äàííûõ óñëîâè õ.

Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå ýòîêñèàíèëèíîâ (ôåíåòèäèíîâ, àìèíîôåíåòîëîâ) äë  ïîëó÷åíè 
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è äë  ñèíòåçà êðàñèòåëåé (íàïðèìåð, òðèàðèëìåòàíîâûõ) [33].

Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå N-öåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (N-öåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèíà,
ôåíàöåòèíà, àöåòôåíåòèäèíà) â êà÷åñòâå æàðîïîíèæàþùåãî, áîëåóòîë þùåãî è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî ñðåäñòâà ïðè íåâðàëãè õ, ãîëîâíûõ áîë õ, âîñïàëèòåëüíûõ
çàáîëåâàíè õ [33, 36].
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Íàìè ïðåäëîæåíû ñîåäèíåíè  (âåùåñòâà), ïðî âë þùèå âûñîêîýôôåêòèâíûå
àíòèäåòîíàöèîííûå ñâîéñòâà, â êîíñòðóêöèè ñòðóêòóð ìîëåêóë êîòîðûõ èìåþòñ 
îäíîâðåìåííî íå òîëüêî ïåðâè÷íà  èëè âòîðè÷íà , èëè òðåòè÷íà  àìèíîãðóïïà, íî è
àëêîêñèãðóïïà, ÷òî îïðåäåë åò èõ ñðîäñòâî êàê ñ àðîìàòè÷åñêèìè àìèíàìè, òàê è ñ
îêñèãåíàòàìè, ïðè÷åì ïî ñâîèì àíòèäåòîíàöèîííûì ñâîéñòâàì îíè ïðåâîñõîä ò èçâåñòíûå
ïî àíàëîãè÷íîìó ïðèìåíåíèþ àðîìàòè÷åñêèå àìèíû è çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå
îêñèãåíàòîâ, à íàëè÷èå â ñîñòàâå ìîëåêóë òàêèõ ñîåäèíåíèé êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ãðóïï
ìîæåò ÷àñòè÷íî ñíèçèòü äåôèöèò êèñëîðîäà â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  åãî íåäîñòàòêà ïî
ðàçíûì ïðè÷èíàì â êàìåðå ñãîðàíè  è òåì ñàìûì óìåíüøèòü âåðî òíîñòü îáðàçîâàíè  (êàê
èç âåùåñòâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ ñàìèõ áåíçèíîâûõ ôðàêöèé, òàê è èç êîìïîíåíòîâ,
ïðèñàäîê êëàññà àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ, äîáàâë åìûõ ê òîïëèâàì äë  ïîâûøåíè  èõ
îêòàíîâîãî ÷èñëà) êàíöåðîãåííûõ ñîåäèíåíèé òèïà áåíçïèðåíà, âûáðàñûâàåìûõ â
àòìîñôåðó âìåñòå ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè, ÷òî ìîæåò óëó÷øèòü ýêîëîãèþ îêðóæàþùåé
ñðåäû, à òàêæå ñíèçèòü âîçìîæíîñòü ñìîëî- è íàãàðîîáðàçîâàíè  íà âíóòðåííèõ äåòàë õ
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè  â ïðîöåññå èõ ðàáîòû, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïðåäëîæåííûõ íàìè ñîåäèíåíèé â
óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè àðîìàòè÷åñêèìè àìèíàìè. Òàêèì
îáðàçîì, ïðåäëîæåííûå íàìè ñîåäèíåíè  (âåùåñòâà),  âë þùèåñ  îäíîâðåìåííî è
îêñèãåíàòàìè, è àðîìàòè÷åñêèìè àìèíàìè, îáëàäàþùèå ñîâîêóïíûìè ñâîéñòâàìè êàæäîãî
èç íèõ, ñóùåñòâåííî è âûãîäíî îòëè÷àþòñ  îò âñåõ èçâåñòíûõ àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ è
îêñèãåíàòîâ, èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì  äë  ïîâûøåíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà
óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ (òîïëèâ).

Ïðîòîòèïàìè â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü âûáðàíû êàê îêñèãåíàòû (ýòèë- èëè ìåòèë-
òðåò-áóòèëîâûé ýôèð), òàê è àíèëèí, êñèëèäèí, òîëóèäèí, N-ìåòèëàíèëèí, N,N-
äèìåòèëàíèëèí, êîòîðûå  âë þòñ  ïåðâè÷íûìè, âòîðè÷íûìè è òðåòè÷íûìè àìèíàìè.

Íåäîñòàòêàìè îêñèãåíàòîâ  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èõ äîáàâëåíè  â áåíçèí â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ (10-25%), äë  ïîäí òè  îêòàíîâîãî ÷èñëà íà 3-8 åäèíèö, ïðè ýòîì ñíèæàåòñ 
ýíåðãåòèêà òîïëèâ è îòðèöàòåëüíîå âëè íèå íà ðåçèíîòåõíè÷åñêèå äåòàëè àâòîìîáèëåé
[14, 16, 17].

Íåäîñòàòêàìè ïðèñàäîê, ñîäåðæàùèõ àíèëèí è åãî èçâåñòíûå ïî äàííîìó íàçíà÷åíèþ
ïðîèçâîäíûå,  âë åòñ  èõ íåñòàáèëüíîñòü, îãðàíè÷åííà  ðàñòâîðèìîñòü íåêîòîðûõ èç íèõ
â òîïëèâàõ, ïîâûøåíèå ñìîëîîáðàçîâàíè  è íàãàðîîáðàçîâàíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ
äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè îãðàíè÷åíû 1-1,3% (ìàñ.), è íåîáõîäèìîñòü èõ ïðèìåíåíè  â
ñî÷åòàíèè ñ àíòèîêñèäàíòàìè, îêñèãåíàòàìè, ìîþùèìè ïðèñàäêàìè.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  èñïîëüçîâàíèåì (ïðèìåíåíèåì) ïðåäëîæåííûõ íàìè N-àöåòèë-
ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (N-àöåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèíà, ôåíàöåòèíà), è/èëè N-ìåòèë-N-àöåòèë-
ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèíà), è/èëè N-ìåòèë-ïàðà-
ýòîêñèàíèëèíà (N-ìîíîìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, N-ìåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèíà), è/èëè N,N-
äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (N,N-äèìåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèíà), èíäèâèäóàëüíûõ èëè èõ
ñìåñåé, â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ èëè ïðèñàäîê (äîáàâîê) èëè/è ñèíåðãåíòîâ áåç èëè ñ
îêñèãåíàòàìè, äë  ïîâûøåíè  ñòîéêîñòè óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ (òîïëèâ) ê äåòîíàöèè.

Òàê êàê ïåðèîäè÷åñêà  è ïàòåíòíà  ëèòåðàòóðà íå ñîäåðæèò äîñòàòî÷íî ïîëíûõ è
óáåäèòåëüíûõ ïîäòâåðæäåíèé, îïðåäåë þùèõ ïðàâèëüíîñòü ñîîòâåòñòâè  ïðèâîäèìûõ â
íåé íàçâàíèé è ôîðìóë âåùåñòâ, òî íàìè áûëè ñèíòåçèðîâàíû íàøèì ñïîñîáîì
ñîåäèíåíè  è âûäåëåíû â ÷èñòîì âèäå, ÷òî ïîçâîëèëî èññëåäîâàòü è îõàðàêòåðèçîâàòü èõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèâøèìè ñòðîåíèå ïðåäëîæåííûõ íàìè
ñîåäèíåíèé, ïîýòîìó äàííûå ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðèâîä òñ  íàìè â òåêñòå, êîòîðûå
äîêàçûâàþò, ÷òî ñèíòåçèðîâàííûå íàìè ñîåäèíåíè  ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åíû è èñïîëüçîâàíû
íàìè äë  èçó÷åíè  èõ àíòèäåòîíàöèîííûõ ñâîéñòâ.

Ïîëó÷åíèå N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
22,78 ã N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, ïîëó÷åííîãî ñîãëàñíî ìåòîäèêàì, îïèñàííûì â

[34, 36, 37, 38], ðàñòâîð ëè â 150 ìë àöåòîíà, äîáàâë ëè 20,36 ã ìåëêîðàñòåðòîãî
åäêîãî íàòðà. Ñìåñü äîâîäèëè äî êèïåíè , ïîðöè ìè ïðèëèâàëè ðàñòâîð 12 ìë éîäèñòîãî
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ìåòèëà â 50 ìë àöåòîíà. Ïîñëå 15 ìèí êèï ÷åíè  ñìåñè ìàêñèìàëüíî îòãîí ëè àöåòîí. Â
ðåàêöèîííóþ ìàññó äîáàâë ëè 40 ìë âîäû è ïåðåìåøèâàëè åå 5 ìèí ïðè 50°Ñ. Äîáàâë ëè
150 ìë òîëóîëà. Îðãàíè÷åñêèé ñëîé îòäåë ëè, ñóøèëè íàä ÊÎÍ è ïîñëå ôèëüòðàöèè
ïåðåãîí ëè â âàêóóìå, ñîáèðà  ôðàêöèþ ñ Ò.êèï.=115-117°Ñ ïðè 1 ìì ðò.ñò. Ïîëó÷èëè 20

ã (81,4%) ñâåòëîæåëòîé æèäêîñòè N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, nD
20=1,5280; d=

1,03 ã/ñì3.
Íàéäåíî: Ñ 68,39; Í 7,81; N 7,28%. Ì+193 (ìàññ-ñïåêòðîì). C11H15NO2.
Âû÷èñëåíî: Ñ 68,37; Í 7,82; N 7,25; Î 16,56%. Ì 193,249.
Ïîëó÷åíèå N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó íà 0,15 ë çàãðóæàëè 75 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ïðè

ïåðåìåøèâàíèè ïðèêàïûâàëè 14 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû, çàòåì äîáàâèëè
20 ã N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà. Ïîëó÷åííà  ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè
ýìóëüñè  æåëòîãî öâåòà ïîñëå íàãðåâà äî êèïåíè  îáðàçóåò ãîìîãåííóþ ñèñòåìó, â
êîòîðóþ ïîñëå 2-÷àñîâîãî êèï ÷åíè  è ïîñëåäóþùåãî îõëàæäåíè  äîáàâë ëè 30 ã åäêîãî
íàòðà. Ñìåñü ïåðåíîñèëè â äåëèòåëüíóþ âîðîíêó è äâàæäû ýêñòðàãèðîâàëè öåëåâîé
ïðîäóêò òîëóîëîì ïî 70 ìë. Òîëóîëüíûé ðàñòâîð ñóøèëè, äåêàíòèðîâàëè, òîëóîë îòãîí ëè,
à îñòàòîê ïåðåãîí ëè â âàêóóìå, ñîáèðà  ôðàêöèþ ñ Ò.êèï.=91-94°Ñ ïðè 1 ìì ðò.ñò.

Ïîëó÷èëè 15 ã (95,86% îò òåîð.) ñâåòëî-æåëòîé æèäêîñòè ñ nD
20=1,5520, d=0,990 ã/ñì3 ïðè

20°Ñ.
Íàéäåíî: Ñ 71,52; Í 8,70; N 9,23%. Ì+151 (ìàññ-ñïåêòðîì). C9H13NO.
Âû÷èñëåíî: Ñ 71,49; Í 8,67; N 9,26; Î 10,58%. Ì 151,210.
Ïîëó÷åíèå N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó íà 0,25 ë, ñíàáæåííóþ ýôôåêòèâíî äåéñòâóþùèì îáðàòíûì

õîëîäèëüíèêîì, çàãðóæàëè ñìåñü 100 ìë (106,52 ã) (0,775 Ì) ñâåæåïåðåãíàííîãî ïàðà-
ýòîêñèàíèëèíà (ïàðà-ôåíåòèäèíà) è 61,82 ìë (140,89 ã) (0,993 Ì) éîäèñòîãî ìåòèëà è
ýòó ðåàêöèîííóþ ìàññó íàãðåâàëè äî êèïåíè  è êèï òèëè â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ, ïðè ýòîì
âñ  ìàññà çàòâåðäåâàëà. Çàòåì ðåàêöèîííóþ ìàññó îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû
è ïðè îõëàæäåíèè ê íåé íåáîëüøèìè ïîðöè ìè (÷àñò ìè) ïðèáàâë ëè ðàñòâîð 48,03 ã (1,2
Ì) åäêîãî íàòðà, ðàñòâîðåííîãî â 144,44 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Âûäåëèâøèéñ  N-
ìåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèí îòäåë ëè â äåëèòåëüíîé âîðîíêå è ñíîâà êèï òèëè â êîëáå ñ
ýôôåêòèâíûì îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì ñ 61,82 ìë (140,89 ã) (0,993 Ì) éîäèñòîãî ìåòèëà
äî çàòâåðäåâàíè  âñåé ìàññû. Ïîëó÷åííóþ éîäèñòîâîäîðîäíóþ ñîëü N,N-äèìåòèë-ïàðà-
ôåíåòèäèíà ðàñòâîð ëè â âîäå è êèï òèëè ýòîò ðàñòâîð â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò,
îõëàæäàëè è îñòîðîæíî ðàçëàãàëè ðàñòâîðîì 48,03 ã (1,2 Ì) åäêîãî íàòðà â 144,44 ìë
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Îáðàçîâàâøèéñ  N,N-äèìåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèí ïåðåíîñèëè â
äåëèòåëüíóþ âîðîíêó è èçâëåêàëè èç ñìåñè 280 ìë (184,8 ã) (2,144 Ì) ãåêñàíà,
ïðèáàâë   åãî íåáîëüøèìè ïîðöè ìè â äåëèòåëüíóþ âîðîíêó, è èíòåñèâíî âñòð õèâàëè
ñìåñü. Ãåêñàíîâûå ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå N,N-äèìåòèë-ïàðà-ôåíåòèäèí, îòäåë ëè è
îáúåäèí ëè. Çàòåì ïåðåíîñèëè â êîëáó äë  ïåðåãîíêè. Ãåêñàí óïàðèâàëè, à îñòàòîê
ïåðåãîí ëè â âàêóóìå, îòáèðà  ôðàêöèþ ñ Ò.êèï.=129-131°Ñ ïðè 3 ìì ðò.ñò. Ïîëó÷èëè

83,39 ã (65% îò òåîð.) æåëòîâàòîâàòûõ êðèñòàëëîâ ñ Ò.ïë=36,5-39°Ñ, nD
40=1,5400.

Íàéäåíî: Ñ 72,67; Í 9,18; N 8,51%. Ì+165 (ìàññ-ñïåêòðîì). C10H15NO.
Âû÷èñëåíî: Ñ 72,69; Í 9,15; N 8,48; Î 9,68%. Ì 165,237.
Ïîëó÷åíèå N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
N-Ìîíîìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí è N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí áûëè ïîëó÷åíû òàê

æå ñ èñïîëüçîâàíèåì äèìåòèëñóëüôàòà, áèêàðáîíàòà íàòðè , åäêîãî íàòðè  èëè êàëè  ïî
ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [Âåéãàíä-Õèëüãåòàã. Ìåòîäû ýêñïèðåìåíòà â îðãàíè÷åñêîé õèìèè. -
Ìîñêâà: Õèìè , 1964. - 944 ñ.] ñ âûõîäîì 50 è 65% îò òåîðåòè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíè , ïëîòíîñòè (óäåëüíûå âåñà), ÓÔ-, ÈÊ-, ßÌÐ-, ìàññ-ñïåêòðû
ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íû  ñïåêòðàì ýòèõ æå âåùåñòâ (ñîåäèíåíèé), ïîëó÷åííûõ äðóãèìè
ñïîñîáàìè. [Þ.Ê.Þðüåâ. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Âûïóñê ïåðâûé è
âòîðîé. 2-îå äîïîëíåíèå èçäàíèå. - Ìîñêâà.: Èçäàòåëüñòâî Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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1961. - 420 ñ.].
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíè  ïîëó÷åííûõ âåùåñòâ (ñîåäèíåíèé) ïîëíîñòüþ

ïîäòâåðäèëè èõ ñòðîåíèå è èäåíòè÷íîñòü.
Èññëåäîâàíèå N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ßÌÐ.

Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ ðàñòâîðà N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (4-ýòîêñè-N-
ìåòèëàíèëèíà) â CDCl3 èçìåðåíû íà ñïåêòðîìåòðå Bruker AM-360 íà ÷àñòîòàõ 360 è 90
ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñïåêòðå ßÌÐ 1Í N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.1)
íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ ïðîòîíîâ ìîëåêóëû:
òðèïëåò ìåòèëüíûõ ïðîòîíîâ ýòîêñèãðóïïû ïðè 1,39 ì.ä. ñ J (H-H)=7,2 Ãö;
ñèíãëåò ïðîòîíîâ ìåòèëüíîé ãðóïïû ïðè àòîìå N ïðè 2,81 ì.ä.;
óøèðåííûé ñèíãëåò ïðîòîíà ïðè àòîìå àçîòà (ãðóïïû NH) ïðè 3.33 ì.ä.;
êâàäðóïëåò ïðîòîíîâ ÑÍ2-ãðóïïû ïðè àòîìå Î ïðè 3.98 ì.ä. ñ J (H-H)=7,2 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ6 è Ñ2 ïðè 6,58 ì.ä. J (H-H)=9,36 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ3 è Ñ5 ïðè 6,82 ì.ä. J (H-H)=8,64 Ãö.
Â ñïåêòðå ßÌÐ 13Ñ N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.2) íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå

ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ óãëåðîäíûõ àòîìîâ ìîëåêóëû:
ïðè 14,80 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëüíîãî óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 31,34 ì.ä. - ñèãíàë îò ìåòèëüíîãî àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå N;
ïðè 63,95 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëåíîâîãî àòîìà óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 113,40 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ6 è Ñ2;
ïðè 115,62 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ3 è Ñ5;
ïðè 143,51 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå àçîòà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå;
ïðè 151,12 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå êèñëîðîäà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå.
Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàþò õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

(ïîð äîê ñîåäèíåíè  àòîìîâ â ìîëåêóëå) N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà,
Èññëåäîâàíè  N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÈÊ-ñïåêòð èçìåðåí â êàïèëë ðíîì ñëîå â KBr íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Specord M82.
Ñïåêòð N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.3) ñîäåðæèò ïîëîñû ïîãëîùåíè  ñ

ìàêñèìóìàìè ïðè 647, 705, 752, 1116, 1152, 1180, 1448, 1480 ñì-1 (ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè),
ïðè 924, 1308, 1396 ñì-1 (ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè), ïðè 820, 1048 ñì-1 (âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè), à òàêæå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîëîñû ïîãëîùåíè  âàëåíòíûõ êîëåáàíèé
ñâ çè Ñ-O ïðè 1232 ñì-1 (ñèëüíà ), Ñ=Ñ ïðè 1620 ñì-1 (ñëàáà ) è ñâ çè Ñ-Í ïðè 2808,
2876, 2935, 2980 è 3028 ñì-1. Ãðóïïà N-H ïðî âë åòñ  â ñïåêòðå èíòåíñèâíûìè ïîëîñàìè
äåôîðìàöèîííûõ êîëåáàíèé ïðè 1516 ñì-1 è âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ïðè 3400 ñì-1.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ÷àñòîòû ïîãëîùåíè  ñîîòâåòñòâóþò è ïîäòâåðæäàþò
äàííóþ ñòðóêòóðó ìîëåêóëû N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.

Èññëåäîâàíè  N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÓÔ-ñïåêòðû èçìåðåíû â ðàñòâîðå ýòàíîëà â êþâåòàõ 1 ñì íà ïðèáîðå SPECORD UV VIS

(Carl Zeiss, Jena).
Â ÓÔ-ñïåêòðàõ N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.4) ñ õàðàêòåðíîé êîíöåíòðàöèîííîé

çàâèñèìîñòüþ èíòåíñèâíîñòè ïîëîñ ïîãëîùåíè  îòìå÷àþòñ  ìàêñèìóìû ïðè 242 è 307 íì è
ìèíèìóìû ïðè 218 è 275 íì.

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíè 
N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà
Ìàññ-ñïåêòð èçìåðåí íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan MAT 95 XL ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç

êàïèëë ðíóþ êîëîíêó (ôàçà - ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí, ñîäåðæàùèé 5% ôåíèëüíûõ ãðóïï) ïðè
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ýíåðãèè èîíèçèðóþùèõ ýëåêòðîíîâ 70 ýÂ.
Â ñïåêòðå N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.5) íàáëþäàåòñ  ïèê ìîëåêóë ðíîãî èîíà

[Ì]+ ñ m/z 151 (îòíîñèòåëüíà  èíòåíñèâíîñòü 60%), ïèê èîíà [Ì-Ñ2Í5]
+ ñ m/z 122 (100%), à

òàêæå ìàëîèíòåíñèâíûå ïèêè ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ïîñëåäíåãî ñ m/z 108, 94, 77 è 65 ñ
îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ 2-7%.

Èññëåäîâàíèå N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ßÌÐ.

Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ ðàñòâîðà N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (4-ýòîêñè-N,N-
äèìåòèëàíèëèíà) â CDCl3 èçìåðåíû íà ñïåêòðîìåòðå Bruker AM-360 íà ÷àñòîòàõ 360 è 90
ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñïåêòðå ßÌÐ 1Í N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.6) íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå
ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ ïðîòîíîâ ìîëåêóëû:

òðèïëåò ìåòèëüíûõ ïðîòîíîâ ýòîêñèãðóïïû ïðè 1,39 ì.ä. ñ J (H-H)=7,2 Ãö;
ñèíãëåò ïðîòîíîâ äâóõ ìåòèëüíûõ ãðóïï ïðè àòîìå N ïðè 2,88 ì.ä.; êâàäðóïëåò

ïðîòîíîâ ÑÍ2-ãðóïïû ïðè àòîìå Î ïðè 4,0 ì.ä. ñ J (H-H)=7,2 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ6 è Ñ2 ïðè 6,76 ì.ä. J (H-H)=8,64 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ3 è Ñ5 ïðè 6,86 ì.ä. J (H-H)=8,64 Ãö.
Â ñïåêòðå ßÌÐ 13Ñ N,N-äèìåòàë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.7) íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå

ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ óãëåðîäíûõ àòîìîâ ìîëåêóëû:
ïðè 14,85 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëüíîãî óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 41,62 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ ìåòèëüíûõ àòîìîâ óãëåðîäà ïðè àòîìå N;
ïðè 63,85 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëåíîâîãî àòîìà óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 114,71 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ6 è Ñ2;
ïðè 115,34 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ3 è Ñ5;
ïðè 145,56 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå àçîòà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå;
ïðè 151,13 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå êèñëîðîäà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå.
Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàþò õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

(ïîð äîê ñîåäèíåíè  àòîìîâ â ìîëåêóëå) N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Èññëåäîâàíè  N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÈÊ-ñïåêòð èçìåðåí â êàïèëë ðíîì ñëîå â KBr íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Bruker IFS-113.
Ñïåêòð N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.8) ñîäåðæèò ïîëîñû ïîãëîùåíè  ñ

ìàêñèìóìàìè ïðè 679, 922, 1090, 1117, 1162, 1185 ñì-1 (ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè), ïðè 705,
948, 1296, 1337, 1446, 1479 ñì-1 (ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè), ïðè 816, 1052 ñì-1 (âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè), à òàêæå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîëîñû ïîãëîùåíè  âàëåíòíûõ êîëåáàíèé
ñâ çè Ñ-O ïðè 1239 ñì-1 (ñèëüíà ), Ñ=Ñ ïðè 1511 (ñèëüíà ) è 1616 ñì-1 (ñëàáà ), è ñâ çè
Ñ-Í ïðè 2794, 2876, 2935, 2979 è 3046 ñì -1.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ÷àñòîòû ïîãëîùåíè  ñîîòâåòñòâóþò è ïîäòâåðæäàþò
äàííóþ ñòðóêòóðó ìîëåêóëû N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.

Èññëåäîâàíè  N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÓÔ-ñïåêòðû èçìåðåíû â ðàñòâîðå ýòàíîëà íà ïðèáîðå SPECORD UV VIS (Carl Zeiss,

Jena). Â ÓÔ-ñïåêòðàõ N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.9) ñ õàðàêòåðíîé
êîíöåíòðàöèîííîé çàâèñèìîñòüþ èíòåíñèâíîñòè ïîëîñ ïîãëîùåíè  îòìå÷àþòñ  ìàêñèìóìû
ïðè 247 è 308 íì è ìèíèìóìû ïðè 221 è 283 íì.

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíè  N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Ìàññ-ñïåêòð èçìåðåí íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan MAT 95 XL ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç

êàïèëë ðíóþ êîëîíêó (ôàçà - ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí, ñîäåðæàùèé 5% ôåíèëüíûõ ãðóïï) ïðè
ýíåðãèè èîíèçèðóþùèõ ýëåêòðîíîâ 70 ýÂ.

Â ñïåêòðå N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.10) íàáëþäàåòñ  ïèê ìîëåêóë ðíîãî
èîíà [Ì]+ñ m/z 165 (îòíîñèòåëüíà  èíòåíñèâíîñòü 47%), ïèê èîíà [Ì-C2H5]+ñ m/z 136
(100%), à òàêæå ìàëîèíòåíñèâíûå ïèêè (ìåíåå 3%) ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ïîñëåäíåãî ñ m/z
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122, 108, 93 è 65.
Èññëåäîâàíèå N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ßÌÐ.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í è 13Ñ ðàñòâîðà N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (4-ýòîêñè-N-
ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà) â CDCl3 èçìåðåí íà ñïåêòðîìåòðå Bruker AM-360 íà
÷àñòîòå 360 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñïåêòðå ßÌÐ 1Í (ôèã.11) íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ ïðîòîíîâ
ìîëåêóëû:

òðèïëåò ìåòèëüíûõ ïðîòîíîâ ýòîêñèãðóïïû ïðè 1,42 ì.ä. ñ J (H-H)=6,48 Ãö;
ñèíãëåò ïðîòîíîâ ìåòèëüíîé ãðóïïû àöèëüíîãî çàìåñòèòåë  ïðè 1,84 ì.ä.;
ñèíãëåò ïðîòîíîâ ìåòèëüíîé ãðóïïû ïðè àòîìå àçîòà ïðè 3,21 ì.ä.;
êâàäðóïëåò ìåòèëåíîâûõ ïðîòîíîâ ýòîêñèãðóïïû ïðè 4,03 ì.ä. ñ J (H-H)=6,48 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ2 è Ñ6 ïðè 6,88 ì.ä. ñ J (H-H)=8,64 Ãö;
äóáëåò äâóõ ïðîòîíîâ ïðè àòîìàõ Ñ3 è Ñ5 ïðè 7,07 ì.ä. ñ J (H-H)=8,64 Ãö.
Â ñïåêòðå ßÌÐ 13Ñ (ôèã.12) íàáëþäàþòñ  ñëåäóþùèå ñèãíàëû ðåçîíàíñîâ óãëåðîäíûõ

àòîìîâ ìîëåêóëû:
ïðè 14,52 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëüíîãî óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 22,06 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëüíîãî óãëåðîäà àöåòèëüíîé ãðóïïû;
ïðè 37,01 ì.ä. - ñèãíàë îò ìåòèëüíîãî àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå N;
ïðè 63,49 ì.ä. - ñèãíàë ìåòèëåíîâîãî àòîìà óãëåðîäà ýòîêñèãðóïïû;
ïðè 115,09 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ3 è Ñ5;
ïðè 127,86 ì.ä. - ñèãíàë îò äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà Ñ2 è Ñ6;
ïðè 137,09 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå àçîòà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå;
ïðè 157,98 ì.ä. - ñèãíàë àòîìà óãëåðîäà ïðè àòîìå êèñëîðîäà â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå;
ïðè 170,67 ì.ä. - ñèãíàë êàðáîíèëüíîãî àòîìà óãëåðîäà.
Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàþò õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

(ïîð äîê ñîåäèíåíè  àòîìîâ â ìîëåêóëå) N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Èññëåäîâàíè  N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÈÊ-ñïåêòð èçìåðåí â êàïèëë ðíîì ñëîå â KBr íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Specord M82.
Ñïåêòð N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.13) ñîäåðæèò ïîëîñû ïîãëîùåíè  ñ

ìàêñèìóìàìè ïðè 808, 924, 976, 1012, 1088, 1116, 1144, 1172, 1420 è 1480 ñì-1 (ñëàáîé
èíòåíñèâíîñòè), ïðè 844, 1048, 1300 è 1380 ñì-1 (ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè), ïðè 1248, 1516
è 1664 ñì-1 (âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè). Ïîñëåäí   ïîëîñà õàðàêòåðíà äë  àìèäíîãî
êàðáîíèëà. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîëîñû ïîãëîùåíè  âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ñâ çè Ñ-Í
ïðî âë þòñ  ïðè 2900, 2920 è 2980 ñì-1.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ÷àñòîòû ïîãëîùåíè  ñîîòâåòñòâóþò è ïîäòâåðæäàþò
äàííóþ ñòðóêòóðó ìîëåêóëû N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.

Èññëåäîâàíè  N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà ìåòîäîì ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè.
ÓÔ-ñïåêòðû èçìåðåíû â ðàñòâîðå ýòàíîëà â êþâåòàõ 1 ñì íà ïðèáîðå SPECORD UV VIS

(Carl Zeiss, Jena).
Â ÓÔ-ñïåêòðàõ N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.14) ñ õàðàêòåðíîé

êîíöåíòðàöèîííîé çàâèñèìîñòüþ èíòåíñèâíîñòè ïîëîñ ïîãëîùåíè  îòìå÷àþòñ  ìàêñèìóìû
ïðè 228 è 275 íì, ïëå÷î ïðè 282 íì è ìèíèìóìû ïðè 216 è 263 íì.

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíè 
N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà.
Ìàññ-ñïåêòð èçìåðåí íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan MAT 95 XL ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç

êàïèëë ðíóþ êîëîíêó (ôàçà - ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí, ñîäåðæàùèé 5% ôåíèëüíûõ ãðóïï) ïðè
ýíåðãèè èîíèçèðóþùèõ ýëåêòðîíîâ 70 ýÂ.

Â ñïåêòðå N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà (ôèã.15) íàáëþäàåòñ  ïèê
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ìîëåêóë ðíîãî èîíà [Ì]+ ñ m/z 193 (îòíîñèòåëüíà  èíòåíñèâíîñòü 50%), ïèê èîíà [Ì-
ÑÎÑÍ3+Í]+ ñ m/z 151 (23%), ïèê èîíà [Ñ6Í5ÎÑ2Í5]

+, à òàêæå ìàëîèíòåíñèâíûå ïèêè
ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ïîñëåäíåãî ñ m/z 108, 94, 77 è 65 ñ îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ 2-
7% è ïèêè èîíà [NCOCH2]+ è ïðîäóêòîâ åãî ðàñïàäà ñ m/z 56 (15%) è 43 (10%).

Íàìè áûëè ïîëó÷åíû è èññëåäîâàíû ñïåêòðàëüíûìè ìåòîäàìè è ýëåìåíòíûì àíàëèçîì
N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí è N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-
ýòîêñèàíèëèí, à òàêæå îïðåäåëåíû èõ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè , êèïåíè , ïîêàçàòåëè
ïðåëîìëåíè  è ïëîòíîñòè.

Òèïè÷íûå ïðèìåðû, ïîäòâåðæäàþùèå ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé,  ñìåñåé.
Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííûõ íàìè ñîåäèíåíèé, îïðåäåë ëàñü ïî ïðèðîñòó îêòàíîâîãî

÷èñëà, îïðåäåë åìîãî ìîòîðíûì ìåòîäîì (Î×Ì) è èññëåäîâàòåëüñêèì ìåòîäîì (Î×È), â
ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè èçîîêòàíà è íîðìàëüíîãî ãåïòàíà (70:30 îá.% ñîîòâåòñòâåííî)
è íà áåíçèíàõ ïð ìîé ãîíêè èç íåôòè, áåíçèíå ãàçîâîì ñòàáèëüíîì (ÁÃÑ) è äð. òîâàðíûõ
áåíçèíàõ.

Ïðèìåð 1. N-Ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, âç òûé 1,3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé
òîïëèâíîé ñìåñè äàë ïðèðîñò Î× íà 6 åä. (Î×Ì) è 8 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 2. N-Ìåòèëàíèëèí, âç òûé 1,3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé
ñìåñè äàë ïðèðîñò Î× íà 5,5 åä. (Î×Ì) è 7 åä. (Î×È). Ñìåñü N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà
è N-ìåòèëàíèëèíà â ñîîòíîøåíèè 1:1, âç òîãî 1,3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé
òîïëèâíîé ñìåñè äàëà ïðèðîñò Î× íà 7,2 åä. (Î×Ì) è 8,5 åä. (Î×È). Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå
ñòàáèëüíîñòè N-ìåòèëàíèëèíà â òîïëèâíîé ñìåñè. Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò ýôôåêò
ñèíåðãèçìà, êîãäà ýôôåêòèâíîñòü ñìåñè âåùåñòâ ïðåâîñõîäèò èõ èíäèâèäóàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Àíîëîãè÷íî ñèíåðãèçì áûë ïðî âëåí ñî ìíîãèìè èçâåñòíûìè ïî äàííîìó
íàçíà÷åíèþ ïðèñàäêàìè, â òîì ÷èñëå è ñ ìåòàëëñîäåðæàùèìè.

Ïðèìåð 3. N,N-Äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, âç òûé 1,3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê
ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàë ïðèðîñò Î× 3 åä. (Î×Ì) è 5,3 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 4. Ñìåñü N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è áóòàíîëà â ñîîòíîøåíèè 1:1
ñîîòâåòñòâåííî, âç òà  5 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè äàëà ïðèðîñò
Î× 3,5 åä. (Î×Ì) è 5 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 5. Ñìåñü N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà â
ñîîòíîøåíèè 1:1, âç òà  2 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàëà
ïðèðîñò Î× 6,5 åä. (Î×Ì) è 8 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 6. Ñìåñü N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è
N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà â ñîîòíîøåíèè 1:1:1, âç òà  2 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê
ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàëà ïðèðîñò Î× 7 åä. (Î×Ì) è 9 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 7. Ñìåñü N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è ÌÒÁÝ â ñîîòíîøåíèè 1:1, âç òà  3
ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàëà ïðèðîñò Î× 8 åä. (Î×Ì) è 10,5
åä. (Î×È).

Ïðèìåð 8. Ñìåñü N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà â
ñîîòíîøåíèè 1:1 ñîîòâåòñòâåííî, âç òà  3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé
ñìåñè, äàëà ïðèðîñò Î× 7,5 åä. (Î×Ì) è 9,5 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 9. Ñìåñü N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è ÌÒÁÝ â ñîîòíîøåíèè 1:1
ñîîòâåòñòâåííî, âç òà  3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàëà
ïðèðîñò Î× íà 4,5 åä. (Î×Ì) è 7 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 10. Ñìåñü N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà è èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà â
ñîîòíîøåíèè 1:1 ñîîòâåòñòâåííî, âç òà  3 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé òîïëèâíîé
ñìåñè, äàëà ïðèðîñò Î× íà 4 åä. (Î×Ì) è 6,5 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 11. N-Ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, âç òûé 2 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê
ýòàëîííîé òîïëèâíîé ñìåñè, äàë ïðèðîñò Î× 1 åä. (Î×Ì) è 1,5 åä. (Î×È).

Ïðèìåð 12. N-Ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, âç òûé 5 ìàñ.%, ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé
òîïëèâíîé ñìåñè, äàë ïðèðîñò Î× 18 åä. (Î×Ì) è 21 åä. (Î×È).

Â êà÷åñòâå îêñèãåíàòîâ òàêæå áûëè èñïîëüçîâàíû, ïðîâåðåíû è ïîëó÷åíû ñõîäíûå
ðåçóëüòàòû ñ ôåíåòîëîì, àíèçîëîì, ìåòèë-òðåò-àìèëîâûì, ìåòèë-âòîð-ïåíòèëîâûì, ýòèë-
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òðåò-áóòèëîâûì, äèèçîïðîïèëîâûì è äð. ýôèðàìè, ìåòèëîâûì, ýòèëîâûì, áóòèëîâûìè è
äð. ñïèðòàìè, ðàçëè÷íûìè ýôèðíûìè ôðàêöè ìè è êóáîâûìè îñòàòêàìè, â òîì ÷èñëå
áóòèëîâûõ ñïèðòîâ è èõ ñìåñ ìè.

Ñõîäíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà îáðàçöàõ áåíçèíà ïð ìîé ãîíêè (èç íåôòè), áåíçèíà
ãàçîâîãî ñòàáèëüíîãî (ÁÃÑ), àâèàöèîííîãî áåíçèíà, àâèàöèîííîãî êåðîñèíà, òîâàðíûõ
áåíçèíîâ ìàðîê ÀÈ 80, ÀÈ 92, ÀÈ 95, ÀÈ 98.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, ïðèí òûå âî âíèìàíèå.
1. Òîïëèâà, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè. Àññîðòèìåíò è ïðèìåíåíèå.

Ñïðàâî÷íèê. / È.Ã.Àíèñèìîâ, Ê.Ì.Áàäûøòîâà, Ñ.À.Áíàòîâ è äð. Ïîä ðåä. Â.Ì.Øêîëüíèêîâà.
Èçäàíèå âòîðîå, ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå. - Ìîñêâà.: Èçäàòåëüñêèé öåíòð
«Òåõèíôîðì», 1999. - 596 ñ., èë.

2. Á.À.Ïàâëîâ è À.Ï.Òåðåíòüåâ. Êóðñ îðãàíè÷åñêîé õèìèè. - Ìîñêâà.: Ãîñóäàðñòâåííîå
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå èçäàòåëüñòâî õèìè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, 1961. - 592 ñ.

3. Å.Ñ.Õîòèíñêèé. Êóðñ îðãàíè÷åñêîé õèìèè. - Õàðüêîâ.: Èçäàòåëüñòâî Õàðüêîâñêîãî
îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. À.Ì.Ãîðüêîãî,
1959. - 724 ñ.

4. Ý.Ã.Ðîçàíöåâ. Ðàçðóøåíèå è ñòàáèëèçàöè  îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. - Ìîñêâà.:
Èçäàòåëüñòâî «Çíàíèå», 1974. - 64 ñ.

5. À.Å.×è÷èáàáèí. Îñíîâíûå íà÷àëà îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Òîì I. - Ìîñêâà.:
Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå èçäàòåëüñòâî õèìè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, 1963. - 912 ñ.

6. Í.Ë.Ãëèíêà. Îáùà  õèìè . Èçäàíèå äâåíàäöàòîå. - Ìîñêâà, Ëåíèíãðàä.: Èçäàòåëüñòâî
«Õèìè », 1965. - 688 ñ.

7. Á.Í.Ñòåïàíåíêî. Êóðñ îðãàíè÷åñêîé õèìèè. ×àñòü I. Àëèôàòè÷åñêèå ñîåäèíåíè . -
Ìîñêâà.: Èçäàòåëüñòâî «Âûñøà  øêîëà», 1976. - 448 ñ.

8. Ã.È.Øîð, Â.À.Âèíîêóðîâ, È.À.Ãîëóáåâà. Ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå ïðèñàäîê ê
íåôòåïðîäóêòàì â íîâûõ óñëîâè õ õîç éñòâîâàíè . Ïîä ðåä. È.Ã.Ôóêñà. - Ìîñêâà.:
Èçäàòåëüñòâî «Íåôòü è ãàç», 1996. - 44 ñ.

9. À.Ñ. 152526, êë. Ñ10L 1/18; Ñ10L 1/26 (ÑÑÑÐ). Ïðèñàäêà ê áåíçèíàì (Â.À.Çàéöåâ,
À.Í.Íåñìå íîâ, Ê.È.Àíèñèìîâ, Ì.Î.Ëåðíåð, À.À.Åãîðîâà è äð. - Îïóáë. â ÁÈ, 1963, ¹1.

10. Ïàòåíò 2032708, êë. Ñ10L 1/18 (ÐÔ). Àíòèäåòîíàöèîííà  ïðèñàäêà ê áåíçèíó. -
Îïóáë. â ÁÈ 1995, ¹10.

11. Ê.Ê.Ïàíîê, È.À.Ðàãîçèí. Ñëîâàðü ïî òîïëèâàì, ìàñëàì, ñìàçêàì, ïðèñàäêàì è
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé îáùåé ôîðìóëû I

âûáðàííûõ èç N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, N-ìåòèë-
N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, îáëàäàþùèõ àíòèäåòîíàöèîííûìè ñâîéñòâàìè, äë 
ïîëó÷åíè  âûñîêîîêòàíîâûõ óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ.

2. Ïðèìåíåíèå N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, è/èëè N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-
ýòîêñèàíèëèíà, è/èëè N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèíà, è/èëè N,N-äèìåòèë-ïàðà-
ýòîêñèàíèëèíà, èëè èõ ñìåñè, áåç èëè âìåñòå ñ îêñèãåíàòàìè, â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ
èëè ïðèñàäîê äë  ïîâûøåíè  ñòîéêîñòè óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ ê äåòîíàöèè äë  ïîëó÷åíè 
âûñîêîîêòàíîâîé òîïëèâíîé êîìïîçèöèè.

3. Âûñîêîîêòàíîâûå òîïëèâíûå êîìïîçèöèè, îòëè÷àþùèåñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
êîìïîíåíòîâ èëè ïðèñàäîê äë  ïîâûøåíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ îíè
ñîäåðæàò N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè
N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, èëè èõ ñìåñè, âç òûå
â ìàññîâûõ ñîîòíîøåíè õ 0,1-30% ïî îòíîøåíèþ ê óãëåâîäîðîäíûì òîïëèâàì.

4. Âûñîêîîêòàíîâûå òîïëèâíûå êîìïîçèöèè, îòëè÷àþùèåñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
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êîìïîíåíòîâ èëè ïðèñàäîê äë  ïîâûøåíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ îíè
ñîäåðæàò N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè N-ìåòèë-N-àöåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè
N-ìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, è/èëè N,N-äèìåòèë-ïàðà-ýòîêñèàíèëèí, èëè èõ ñìåñè, è
îêñèãåíàòû ïðè ñîäåðæàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ àíèëèíîâ èëè èõ ñìåñè 0,1-95 ìàñ.% è
îñòàëüíîå äî 100 ìàñ.% îêñèãåíàòû, è èõ êîëè÷åñòâå 0,1-50 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê
óãëåâîäîðîäíûì òîïëèâàì.
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